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Indledning

Fredericia Kommune har siden 1996 udarbejdet grgnne regnskaber, der redeggr for kommunens
miljgpavirkning. Hvert ar udarbejdes et regnskab for drift af virksomheden Fredericia Kommune, mens der
hvert andet ar ogsa udarbejdes et regnskab for hele det geografiske omrade Fredericia Kommune, med
dets boliger, butikker, industri, trafik mv. Dette regnskab daekker virksomheden Fredericia Kommune.

Pa grund af at der Igbende sker andringer i opggrelsesmetoder, er der ikke sammenlignelige data fra 1996
til 2019. For nogle af de faktorer, der males p3, findes der sammenlignelige data fra 2003 og frem, mens det
for andre kun er fra 2008 og frem. Tidsserierne, der praesenteres, er derfor af varierende laengde.

| 2017 vedtog Miljg & Teknikudvalget, at der fremover kun skal indga kilder, der stammer fra kommunens
egne afdelinger og institutioner, og udelade alle helt eller delvist kommunalt ejede selskaber. Tidligere har
energiforbruget fra handtering af spildevand vaeret en del af kommunens grgnne regnskab pa trods af, at
Fredericia Spildevand i 2010 blev udskilt i det 100% kommunalt ejede selskab, Fredericia Spildevand og
Energi A/S. Siden 2017 har disse data derfor ikke indgaet i det grenne regnskab. Energiforbruget til
handtering af spildevand er vist i bilag.

Sammenfatning

Bade el- og varmeforbruget i de kommunale bygninger har de sidste to ar vaeret det hgjeste, der er malt i
de 17 ar, som maleperioden daekker. En af arsagerne til denne stigning er kommunens overtagelse af to
store bygninger i 2016 - Blilows Kaserne og Sundhedshuset.

Det arealmaessige forbrug af el og varme er stadig pa et forholdsvist lavt niveau. De to store bygninger, der
er kommet til i 2016, f@grst og fremmest Bilows kaserne, har ikke har veeret fuldt udnyttet, og dermed har
energiforbruget her heller ikke vaeret hgjt i forhold til det det store areal, de repreesenterer.

Der er Igbende arbejdet med energirenoverende tiltag i kommunens bygninger, og i 2011 blev der
pabegyndt en omfattende energirenovering pa baggrund af energimaerkningen af bygningerne. Det har
givet anledning til, at det arealmaessigt forbrug i arene fra 2011 og frem er pa et lavere niveau.

Vandforbruget i de kommunale ejendomme har siden 2009 vzeret pa et forholdsvis konstant og cirka 15 %
lavere niveau end tidligere. Men ogsa vandforbruget er steget i 2017, 2018 og 2019, sandsynligvis som en
konsekvens af overtagelsen af Bilows Kaserne og Sundhedshuset.

Elforbruget til gadebelysning har gennem en arraekke vaeret pa et meget konstant niveau efter en
renovering tidligere har nedbragt forbruget. En udskiftning til LED-belysning er i gang, og i 2019 var
elforbruget til gadebelysning aftaget med 25 %.

CO5-udledningen fra den kommunale transport er faldet til et lavere niveau i 2017, 2018 og 2019. Det
haenger delvist sammen med indsatser i forhold til vognparken. Ogsa en ny organisation i forhold til



beredskabet har haft indflydelse pd kommunens brandstofforbrug, idet beredskabets kgretgjer ikke
lengere hgrer under Fredericia Kommune.

Den totale udledning af CO, fra driften af Fredericia Kommune som virksomhed er gennem de sidste 12 ar
aftaget til cirka en tredjedel af niveauet i 2008. Der er en reekke faktorer, der er medvirkende til den lavere
udledning. Den stadig gregnnere gennemsnits-el i Danmark, der kommer af en gget produktion af
vedvarende energi i hele Danmark, har resulteret i meget lavere CO,-udledning fra elforbruget.
Gadebelysningens energiforbrug er herudover mindsket ved en igangvaerende omlaegning til LED
Skaerbaekvarkets omlaegning til biomasse, som regnes for CO»-neutralt braendstof, har haft stor betydning
for fjernvarmens CO,-udledning. Endelig er transportens CO,-udledning mindsket.

Fredericia Kommune har en driftsplan for drift af kommunale arealer, og der kan kun anvendes
sprgjtemidler efter dispensation i seerlige tilfaelde. 1 2019 blev der givet dispensation til Fredericia Golf Club.



1. Elforbruget i kommunens bygninger og gadebelysning

Udviklingen i elforbruget for perioden 2003 til 2019 er vist i figur 1.

Elforbruget i de kommunale bygninger er i 2017 og 2018 steget efter en arreekke med faldende forbrug, og i
2019 var forbruget pa samme hgje niveau.

Det faldende forbrug i perioden 2010 til 2015 var bl.a. en fglge af energibesparende tiltag i de kommunale
bygninger, men ogsa et gget frasalg af kommunale bygninger var en medvirkende faktor til et mindsket
elforbrug. | december 2016 overtog Fredericia Kommune den 27.000 m2 store sygehusbygning for at
omdanne det til sundhedshus. Samme ar overtog kommunen ogsa Bllows Kaserne pa 14.000 m2.
Overtagelsen af disse to store bygninger er en del af forklaringen pa de seneste to ars stgrre elforbrug.
Hertil kommer, at der har veeret gget elforbrug pa Fredericia Idraetscenter, i Tgjhuset og i nogle af
Plejecentrenes bygninger.
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Figur 1. Elforbrug —og produktion, perioden 2003 til 2018, bygninger, spildevandsrensning og gadebelysning.

Udviklingen af elforbruget pr. arealenhed i de kommunale bygninger er vist i figur 2. Overordnet set har det
arealmaessige elforbrug fra 2010 til 2019 veeret pa et lavere niveau end i arene fgr 2010. Det stemmer
overens med, at der i perioden 2009 — 2012 blev gennemfgrt en raekke energibesparende tiltag i de



kommunale bygninger. Den stigning i elforbruget, der er malt i de seneste to ar, har ikke givet anledning til
hgjere forbrug pr. arealenhed. Erhvervelsen af kasernen og Sundhedshuset har givet anledning til en
forggelse af det samlede bygningsareal pa 16%, men energiforbruget i de mange ekstra kvadratmeter har
veeret forholdsvist lavt, da bygningerne ikke har vaeret fuldt ud i brug gennem hele aret. Sundhedshusets og
Blilows Kasernes arealmaessige forbrug var hhv. 78% og 25% af det gennemsnitlige arealmaessige forbrug.

En del af den el, der anvendes i skoler og institutioner, er produceret ved solceller pa bygningens tag. Den
samlede elproduktion pa de kommunale bygninger fremgar af figur 1. Cirka 4 % af bygningernes samlede
elforbrug produceres ved solceller.

Elforbruget til gadebelysning har stort set vaeret konstant indtil 2018, hvor forbruget faldt med 14%. Det
skyldes, at der i slutningen af 2017 blev pabegyndt en udskiftning af lysarmaturerne til LED. | 2019 faldt
elforbruget til gadebelysning yderligere, sa niveauet var cirka 75% af de tidligere ar.
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Figur 2. Elforbruget pr. arealenhed i de kommunale bygninger, perioden 2003 — 2019.

2. Varmeforbruget i kommunens bygninger.

Udviklingen i varmeforbruget i de kommunale bygninger for perioden 2003 til 2019 er vist i figur 3. Data er
graddagskorrigeret, dvs. at data de forskellige ar er korrigeret efter, hvor koldt det pageeldende ar har
veeret. Herved udlignes den forskel i varmeforbrug, der kan forklares ved forskelle i vintertemperaturen.



Varmeforbruget i de kommunale bygninger har de seneste tre ar vaeret pa et hgjt niveau. Ligesom det er
tilfeldet med elforbruget, haenger det forggede forbrug delvist sammen med erhvervelsen af de to store
bygninger, Sundhedshuset og Bililows Kaserne.

Energiforbruget pr. arealenhed, som ogsa fremgar af figur 3, er fortsat pa et niveau, der svarer til de
seneste 10 ar. Ogsa for varmeforbruget pr. arealenhed spiller det ind, at de to store bygninger veegter tungt
arealmaessigt, mens der har vaeret en lav udnyttelse af bygningen, og dermed et lavt forbrug pr.
arealenhed.
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Figur 3. Kommunale bygningers varmeforbrug (blG sgjle) og varmeforbrug pr m? (rgd linje), perioden 2003 til 2019.

3. Kommunale bygningers vandforbrug

Vandforbruget i de kommunale bygninger er vist i figur 4 for perioden 2003 til 2019. Ligesom for el- og
varmeforbruget er der de seneste tre ar registreret en stigning i vandforbruget, hvilket haenger sammen
med overtagelsen af Sundhedshuset og Blilows Kaserne, som naevnt i afsnit 1og 2.
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Figur 4. Vandforbruget i kommunale bygninger 2003 til 2019.

4. Den kommunale transport

| figur 5 er den samlede CO,-udledning fra den kommunale transport i kommunale kgretgjer og
tjenestekgrsel i private biler vist for perioden 2003 til 2019.

Den beregnede CO,-udledning fra kommunal transport har siden 2017 vaeret pa et niveau, der var naesten
en tredjedel lavere end tidligere. Det er CO,-udledningen fra de kommunale kgretgjer, der er mindsket,
mens medarbejdernes kgrsel i egne biler er stort set usendret. Der er flere arsager til den mindskede
udledning fra kommunale kgretgjer. Fgrst og fremmest hgrer beredskabets brandslukningskgretgjer og
busser ikke leengere under Fredericia Kommune, idet der blev etableret et tvaerkommunalt selskab,
Trekantomradets Brandvaesen, der overtog alle kgretgjer. En del af CO,-reduktionen er saledes ikke en reel
reduktion, men blot en flytning af opgaver til en anden organisation. Desuden er der i perioden udskiftet en
del gamle dieselbiler i bilparken med gasbiler og benzingkonomiske nye biler.

Det er ikke muligt at aflaese de kommunale elbilers elforbrug saerskilt, og derfor indgar dette forbrug i de
kommunale bygningers elforbrug. Det betyder, at CO,-udledningen fra den kommunale kgrsel er hgjere,



end den, der beregnes pa baggrund af benzin- og dieselforbruget. | 2019 radede Fredericia Kommune over
ni elbiler. Under forudsaetning af en arlig kersel pa 10.000 km pr. bil vil den samlede CO-udledning for
elbilerne i 2019 veere cirka 3 tons, som altsa indgar i de kommunale bygningers elforbrug. Setiforhold til
de cirka 800 tons CO; der i alt udledes fra den kommunale transport, aendrer det ikke pa det overordnede
billede.

Kommunen rader over i alt 23 gasbiler. Gasforbruget til transport holdes CO,-neutral ved kgb af
biogascertifikater hos Energinet.
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Figur 5. COz-udledningen fra den kommunale transport i kommunale kgretgjer og fra tjenesterejser i medarbejdernes
egne biler.

5. Samlet COz-udledning

Det er Fredericia Byrads mal, at virksomheden Fredericia Kommune skal veere CO>-neutral i 2030. Ogsd i
forhold til kommunens klimakommune-aftale med Danmarks Naturfredningsforening, har Byradet fastsat
et reduktionsmal, idet man har forpligtet sig til at reducere CO,-udledningen med 2% om aret frem til 2020.

Den samlede CO,-udledning er vist i figur 6 og figur 7 (data er vist i tabel 1 i bilag). Den orange linje, der er
afbildet i figur 6, angiver niveauet for CO,-udledningen, hvis der sker et arligt fald pa 2 %.

Som det fremgar af figur 6 er der sket et markant fald i den totale CO,-udledning i perioden 2008 til 2019. |
2019 var udledningen kun cirka en tredjedel af udledningen i 2008.
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Figur 6. Den totale CO:z-udledning fra virksomheden Fredericia Kommune i perioden 2008 til 2019. Ved beregning af
CO:z-udledningen fra elforbruget er der brugt Energinet.dk’s milj@gdeklaration for dansk gennemsnits el. Den orange
linje viser niveauet for COz-udledningen, hvis der sker et drligt fald pG 2 %.

Fjernvarmen er sammensat af varme fra Skaerbakvaerket, overskudsvarme fra Shell Raffinaderiet, og
affaldsvarme fra Energnist. CO,-udledningen fra fjernvarmeforbruget afhanger dels af sammensaetningen
af varmen og dels af det tab, der sker, nar varmen transporteres i nettet. Alle de kommunale bygninger
opvarmes ved fjernvarme.

Til beregning af fjernvarmens CO,-udledning er miljgdeklarationen fra TREFOR brugt ligesom tidligere ar.
Nogle af de kommunale bygninger far fjernvarmen fra Fredericia Fjernvarme, men da der ikke er en
miljgdeklaration tilgaengelig herfra benyttes TREFOR’s miljgdeklaration pa hele varmeforbruget. Begge
selskaber distribuerer varme fra transmissionsselskabet TVIS, men der kan veaere forskelle i varmetabet i
fiernvarmeselskabernes distributionsnet, hvilket vil resultere i forskelle i CO,-udledningen fra varmen fra de
to selskaber. Det er dog vores vurdering, at det er en mindre fejlkilde, der ikke zendrer det overordnede
billede.

| 2017 afsluttede man en ombygning af Skaerbaekvaerket til biomasse, der betyder, at man fra sommeren
2017 overgik til primaert at bruge flis som braendsel. Da traflis betragtes som CO,-neutralt braendsel har
det givet anledning til et stort fald i den gennemsnitlige CO;-udledning pr. varmeenhed i 2017 og et
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yderligere fald i 2018 og 2019.

Der er dog stadig en CO»-udledning forbundet med fjernvarmen, som stammer dels fra et resterende
forbrug af gas pa Skaerbakvaerket og dels fra affaldsvarmen fra EnerGnist. Her giver forbreending af
plastaffald anledning til CO,-udledning.

CO,-udledningen fra varmeforbruget i de kommunale bygninger var i 2019 faldet til 75% af niveauet i 2018,
det skyldes primaert en lavere gennemsnitlig CO,-udledning pr. varmeenhed.

CO»-udledningen fra den el, der leveres til forbrug i Danmark, offentligggres hvert ar i en miljgdeklaration
af Energinet. Udledningen beregnes som en gennemsnitsveerdi for det foregdende kalenderar ud fra
brandsels-sammensatningen. Gennem lang tid er vores gennemsnitsel i Danmark blevet stadig grgnnere.
Det skyldes iszer, at vedvarende energikilder som vind og biomasse har erstattet kul i elproduktionen. |
2019 var CO,-udledningen pr. el-enhed den laveste i hele perioden.
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Figur 7. Den totale COz-udledning (sgjler) fra virksomheden Fredericia Kommune i perioden 2008 til 2019 sammenholdt
med CO:z-udledningen for dansk gennemsnitsel (stiplede linje).
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Pa trods af et hgjt elforbrug i bygningerne var CO;-udledningen fra elforbruget i 2019 den laveste i hele
perioden. Det skyldes den stadig grgnnere el i forsyningen. Ogsa CO-udledningen fra elforbrug til
gadebelysning er faldet markant, og vari 2019 cirka 25% af niveauet for 10 ar siden.

Som det fremgar af figur 7, hvor den totale CO,-udledning er sammenholdt med CO,-udledningen fra den
danske gennemsnitsel, er kommunens CO»-udledning teet koblet til, hvor grgn den danske gennemsnitsel

har vaeret i pagaeldende ar.

CO»-udledningen fra den kommunale transport var i 2019 pa stort set samme niveau som de foregaende
tre ar (se afsnit 4).

6. Forbrug af sprgjtemidler

Fredericia Kommune har en driftsplan for drift af kommunale arealer, og der kan kun anvendes
sprojtemidler efter dispensation i szerlige tilfeelde.

Der er tidligere anvendt sprgjtemidler pa f.eks. boldbaner og golfbanen og til bekeempelse af Keempe
Bjgrneklo pa egne arealer.

| 2019 blev der givet dispensation til Fredericia Golf Club, der ansggte om tilladelse til at anvende
pesticider. Den totale maengde af aktivt stof, der blev brugt i 2019, var dog meget begraenset - mindre end
100 gram.

| figur 8 ses forbruget af sprgjtemidler angivet som kg aktivt stof for arene 2000 til 2019.
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Figur 8. Forbruget af sprajtemidler malt i kg aktivt stof, perioden 1999 til 2019.
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Bilag

A. COz-data

Tabel 1. COz-udledningen fra virksomheden Fredericia Kommune. Ved beregning af COz-udledningen fra elforbruget er

der brugt Energinet.dk’s miljgdeklaration for gennemsnits el i 2019 (200% metoden).

COz-udledning i 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019
tons
4963 | 4606 | 4552 | 3628 | 2970 | 3325 | 2673 | 1794 | 2339 | 2008 | 2302 | 1673
El, bygninger
Elproduktion 0 0 0 0 0 0o | 108 | 72 | 92 76 -85 59
solceller
Varme, 3813 | 4089 3193 | 3405 | 3419 | 3150 | 2979 | 2924 | 3382 | 1475 | 1198 | 899
bygninger
1601 1496 1618 | 1332 | 1080 | 1271 | 1023 | 718 | 872 | 652 610 414
Gadebelysning
1221 1261 1168 | 1097 | 854 | 1094 | 1122 | 1038 | 1158 | 818 856 846
Transport
11508 | 11452 | 10531 | 9461 | 8323 | 8840 | 7689 | 6402 | 7658 | 4890 | 4881 | 3773
lalt
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B. Fredericia Spildevand og Energi

Fredericia Spildevand og Energi har beregnet den CO, udledning, som virksomhedens energiforbrug giver
anledning til f@rst og fremmest i forbindelse med handtering af spildevand. Samtidig er Fredericia
Spildevand og Energi producent af biogas, el og varme. En del anvendes af selskabet selv til erstatning for
fossile breendstoffer. Herudover produceres overskudsvarme fra processerne, som sendes i
fiernvarmenettet. Den CO,-neutrale varme, el og biogas fortraenger fossile braendsler, og den CO;-
udledning, som miljget herved spares, kan derfor fratraekkes CO,-udledningen fra forbruget af olie, el og
diesel. Det er malet, at Fredericia Spildevand og Energi er CO, neutrale i 2030.
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Figur A. Elforbrug, Fredericia Spildevand og Energi.

| 2016 var elforbruget til handtering af spildevand meget hgjt, hvilket var en konsekvens af &endret
sammensaetning af spildevandet. De seneste to ar er kurven dog knaekket, og i 2019 var elforbruget det
laveste siden 2008. Et omfattende arbejde med udskiftning af diffusere og rer til processtankene blev
afsluttet i 2019, og det har medfgrt store besparelser i elforbruget.

Udviklingen i CO,-udledningen for perioden 2008 til 2019 er vist i figur B. Det skal dog bemaerkes, at
resultaterne for 2014 og frem ikke er fuldstaendig sammenlignelig med de tidligere ars opggrelser, da
opggrelsesmetoden skiftede.

Det mindskede elforbrug de seneste ar giver anledning til et fald i CO,-udledningen i 2017, 2018 og 2019,
som er den laveste i hele perioden. Ogsa faldet i CO,-udledning for dansk gennemsnitsel har medvirket til
en lavere CO,-udledning gennem arene.
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Figur B. COz-udledningen, Fredericia Spildevand og Energi.
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C. Omregningsfaktorer, der anvendt i opggrelserne af COz-udledningen

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Energinets
miljgdeklara
tion pa el*
(gram pr.
kwh)

526

516

502

426

353

422

341

242

297

224

232

170

COz-indhold
diesel (kg
COz pr. liter)

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

2,65

COz-indhold
benzin (kg
CO: pr. liter)

2,3

2,3

2,3

2,4

2,4

2,4

2,4

2,4

2,3

2,3

2,3

2,3

Kgrselgodtg
grelse

hgj takst (kr.
pr. km.)

3,7

3,7

3,7

3,7

3,7

3,63

3,63

3,63

3,63

Kgrselsgodtg
grelse

lav takst (kr.
pr km.)

2,05

2,1

2,1

2,1

2,1

1,99

1,99

1,99

1,99

CO2 pr kegrt
kmi
personalets
egne biler (g
pr. Km)

172

172

172

164

164

164

164

164

164

164

164

164

CO2-
udledning i
elbil (e-up),
(gram pr.
Km)

52

52

52

52

5 km

pr.
kwt

*200 % metoden inkl. 5%

distributionstab og 5%
transmissionstab
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